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ИJ-lзмика развития российских горо­

доо и РСГИОIIОО об\l3610ЗQТ трзнс­

портную отрасль совершенствоваться 

высокими темпами. Одно из направле­

НИЙ инновационных разработок - соз­
дание электропоезда с асинхронным 

ПIГОВЫМ приводом . Его дальнейшая мо­

дернизация и У(.;U8~!-,ш!:!нt;ltюt;ClI-IИ!:! /.\UJI­
жны привести к обновлению устаревше­
го парка пригородного подвижного со­

става. Такие высокотехнологичные по­

езда будут обладать значительной на­

дежностыо , большим коэффициентом 
готовности, повышенной комфортнос ­

тью, отвечать установлеl~НЫМ экологи­

ческим нормам, зффеКТИВI'IО расходо­

вать и рекуперировать электроэнергию . 
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? 
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Для совершенствования и повышения 
кз.'lествз ГlаССЮI(L~РСКИХ перевозоv. на же­

лезнодорожном трШ-lCпорте была приня­

та Федеральная целевая прогрвммз " Раз­
работка и производство пассажирского 
подвижного состава нового поколения на 

предприятиях России» . 8 соответствии с 
t-It'й <';11t'ЦИCIJ IИ<'; 1 Ы U 1..,"'",,,, 1 "'='ННЫХ 111J"'ЩфИ-

ятий ОАО "Тор8З» ( г . Торжок), ЗАО "ЦНИИ 

"ТЭП" о ( г . Санкт-Петербург), ОАО НПП 

«Дальняя связь" (г. СаI1кт-Петербург) , ОАО 
"Электроаппарат ,) (г . Малая 8ишера ) 

спроектировали и построили опытный 
электропоезд нового поколения серии 

ЭТ4А с асинхронным тяговым приводом. 

отвечающий современным требованиям 
по безопасности и комфорту пассажиров . 
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Рис. '1. Разrонные характеристики электропоезда ЭТ4А 
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Рис, 2, Тормозные характеристики электропоезда ЭТ4А 
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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 
ОБ ЭЛЕКТРОПОЕЗДЕ 

Электропоезд ЭТ4А модели 62-9003 
с максимальной скоростью в эксплуа­

тации 120 км/ч предназначен для обес­
печеНИI1 пригородных пассажирских пе­

~}e"O~OK На 0111 "'К IIJИфИЦИIJU"ClННЫХ УЧа­

cTKax железных дорог колеи 1520 мм , 

оснащенных высокими и низкими плат­

формами (соответствеНJЮ 1100 и 200 
мм), с питанием от контактной сети по­

CTOI1HHOrO тока С номинальным напря­
жением 3000 8 . 

Электропоезд разработан для заме­

ны устаревшей серии ЭТ2М с коллек­

орным яговым ПРИ80ДОМ. Обозначение 

ЭТ4А означает "Электропоезд Торжок­
ский, 4-й модификации, Асинхронный» . 

ИЗ ИСТОРИИ СОЗДАНИЯ 

ОТЕЧЕСТВЕННЫХ ЭЛЕКТРОПОЕЗДОВ 
ПОСТОЯННОГО ТОКА С 

АСИНХРОННЫМ ТЯГОВЫМ ПРИВОДОМ 

81994 г. специалисты ОАО "Тор83» 
совместно с ЗАО "ЦНИИ "ТЭП" .. начали 
РD.БОТL,J по созданию пригородного элек­
тропоезда серии ЭТ2А с асинхронным 

Tl1rOBbIM приводом. Опытный четырехва­

ГОJ-lf1ЫЙ электропоезд, с.остоящиЙ из ДВУ'А 

головных И двух моторных вагонов , был 
построен в Торжке в ·1999 г. 

В 2002 г. были Ilроведены его при­

емочные испытания . Результаты испыта­
ний были рассмотрены в январе 2003 г. 

приемочной комиссией MII<': I-'оссии. 110 
иТОгам работы комиссия рекомендова­

ла руководителям завода ОАО "ТорВЗ .. 
доработать и представить электропоезд 

на КОI-IТРОЛЫ-Iые испытания. Однако из­

за низкой надежности тяговых электро­

двигателей и ряда других ПQказателей 

электропоезд ЭТ2А в серийное произ ­

водство запущен не был. 

82000 г . ОДО "ДМ3» (г. Демихов) раз­
работало и изготовило эксперименталь­
НhlЙ ::I ПRКТl'nППR:Щ НnАОГО пnкопения ЭJ\б 

с тяговым Ilреобразоеателем фирмы 

«Hitachi» (Япония), УНИФИЦИРОВВНJ-IЫМ 
асинхронным TArOBbJM приводом и МИК­
ропроцессорной системой управления. 

Электропоезд предназначался ДЛI1 пере ­
J;ЮЭI(И П€lссажироа 13 пригородном сооб­
щении на злектрифицироеа1'JНЫХ участ­

ках дорог КОлеи 1520 мм с напряжением 
t; контаКIНОЙ се"IИ 3000 В. К С:ОЖClлt=ниК), 
в ходе испытаний были выявлены серь­

езные недостатки, которые не ilОЗВОЛИ-



ли организовать серийное производство 

электропоездов. В настоящее время 

ОПЫНIЫЙ образец электропоезда ЭДб 
находится на ПОПИГОН8 ОмГУПС . 

В 2005 г. руководством ОД~ "РЖД .. lia 

основе опыта создания электропоездов 

ЭТ2д и ЭДб было утверждено решение 
"О порядке организации работ по созда­

нию перспективного пригородного элек­

тропоезда с асинхронным тяговым при­

водом » , а в июле 2008 г . согласовано 

техническое задание на поезд ЭТ4А. 

При проектировании специалисты 

ЗАО " ЦНИИ "ТЭП" » решали задачи со­
здания современного пригородного 

эпектропоезда с уменьше~I~IЫМ време ­

нем разгона и торможения, увеличенной 

скоростью движения, пониженным расхо­

дом электроэнергии , низкими эксплуата­

ционными затратами . По завершению 

проектирования в 2010 г. руководство 

ОАО "РЖД" заключило с ОАО "ТорВ3» 
договор на поставку шестивагонногО 

электропоезда ЭТ4А с аСИliХРОННЫМ тя ­

говым приводом. 

В апреле 2011 г. поезд был готов к 

проведению испытаний, и 11 ман того 
же года состоялась первая пробная по­
ездка по Экспериментальному кольцу 

ОАО "ВНИИЖТ" (г. щербинка). ЭТ4А ус ­
пешно совершил предварительный кон­

трольный пробег протяженностью 5000 
км. В июле 201 1 г . электропоезд был 

отправлен на специаЛЫiЫЙ скоростной 

испытательный полигон Северо-Кавказ­

ской железной дороги (ст. Белоречен­
ека я - ст. майкоп) для проведения 

комплекса приемочных и сертификаци­

онных испытаний . В течение 2011 г. спе­

циалистами испытательных центров 

ОАО " ВНИИЖТ" и ФГУП " ВНИИЖГ" 
были проведены все необходимые ис­
пытани~, в 'ГОМ числе динамические, по 

воздействию на ПУТЪ, тя гово-энергети­

ческие , тепловые, динамико-прочност­

ныв, тормозные и др. 

На рис . 1 и 2 представлены разгонные 
и тормозные характеристики электропо­

езда с максимальной ('100 % ) и понижен­
ной (20 %) уставками сил тяги и элект­
рического торможения. На рис. 3 и 4 по · 

казаны сила тяги MOTOPI~OrO вагона с 

расчетным ограничением по сцеплению 

и r.Иnhl Т()РМ()ЖР.НИЯ при Г)f:Юr.ппн()м И 

рекупераТI-IВНОМ торможениях. На рис . 5 
приведен коэффициеlН полезного дей­

ствия тягового преобразователя в режи­
мах тяги и рекуперативного торможения. 

В октябре 2011 г. шестивагонный 
DЛСКТРОПОС::Щ 3Т 4А, состоящий из доу>< 

головных. трех моторных и одного при­

цепного вагонов , успешно прошел ходо­

вые испытания на участке Москва -
Тула . ПО результатам сеРТИфl-lкационных 

испытаний 25 апреля 2012 г. ФБУ "Ре­
ГИСТР cePTl-lфикации на Федеральном 

железнодорожном транспорте» выдал 

сертификат соответствия электропоез­

дам серии ЭТ4А . 

ЭТ4А стал первым электропоездом 
постоянного тока с асинхронным тяговым 

приводом отечественной разработки . 

22 мая 2012 г. ЭТ4А-001 был передан 
в ЛОКОМОТИВI~ое депо Санкт-Пеiербург­

Балтийский (ТУ -15) для проведения 
подконтрольной эксплуатации. 8 ИЮI~Я 
СОСiоялась его презентация, а 9 июня 
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Рис. З. Сила тяги моторного вагона и расчетное ограничение по сцеплению 
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Рис. 4. Сила торможения моторного вагона при peocTaТ1ioM и рекуперативном торможениях 
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Рис. 5_ Коэффициент полезного действия тягового прео6разователя 

20'12 г. ЭТ4А-001 совершил свою первую семи , шести, пяти и четырех вагонов по 

поездку с пассажирами. В настоnщее следующим схемам: 
время электропоезд эксплуатируетсSl на <$> 12 вагонов - (Г+М)+(П+М)+(П+М)+ 

участке Санкт-Петербург - Луга . (М + П) +(М -~ П)+(М+Г) или (Г+ М) + 

КОНСТРУКЦИЯ ЭЛЕКТРОПОЕЗДА 

Основные параметры и характерис ­
ТИКИ электропоезда ЭТ4А приведены в 

"Т аблице. 

Составноеть электропоезда (основ­

ная) - 1 1 вагонов (Г М+П+М+П+М+М+ 
П+П+М +Г, где Г - головной вагон. М -
моторный , П - прицеПI~ОЙ) . 

Допускается формирование поезда 

из двена.lluати, десяти, девяти, восьми, 

(П+П+М)+(М+П+П)+(М П)+(М+Г): 

~ 10 вагонов - (Г+М)+(П+М)+(М+П)+ 
(М+П)+(М+Г) или (Г+М)+(П+П +М)+ 

(М П+ П)+(М+Г) ; 

~ 9 вагонов - (Г + М) (М+П) + 
(М П+ П)+(М+Г) ; 

Ф 8 вагонов - (Г+М)+(П+М)+(М+II)+ 

(М+ Г); 

~ 7 вагонов - (Г+М)+(М+П+ П)+(М+Г); 

Ф 6 BarOI'!OB -. (Г +М)+(П +М)+(М+Г) ; 
~ 5 вагонов - (Г+М)+(М+П+Г); 

<$> 4 вагона - (Г+М) +(М+Г) . 
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основные параметры и х.арактеристики эле~тропоезда ЭТ4А 

Наименование 
ЭлеКJропоезд 

Основная СОСТ<J.Ш-iOсrь ( 2Г)+(5M)~ (4П) 

Габари т вагонов по ГОСТ - 9238 
Масса тары , г, не более 607,2 
Наорузка от колесной пары lia рельс при максимальной насе- -
ленност и, тс, не более 
Скорос,-", элект РОllоезда, км/ч: 
конструкционная 120 
эксплуатационная 120 
техническая, при l-iOМИНШlЫiОИ liэсеl1еНliОСТи ДЛЯ расчетного 75 

участка 3 км, не менее 
Среднее ускорение электропоезда на горизонтальном участке 

пути до скорости 60 хм/ч и номинаЛЫiОЙ насеJ1енносrи , м/с2 , не 0,71 
менее 

CpeДliee замеДl lе~lие элек, ропоезда пр '" Эl1вк,рическом тормо-

жении на горизонталы-юм участке пути со скорости 80 км/ч и 0.76 
номинальной населенности. м/с2 , не менее 
Количество мест ДЛЯ сидения 1092 
Максимальна>! населенность, пассажиров (количество мест 
сидения плюс 7 лассажv,ров на 1 м2 свободной площади) 

ДЛЯ 
3200 

Общая часовая мощность ТRГOBЫX электродвигателей, KB r - 2Ох450 - 9000 
Общая дпитепьна" мощность преобразоватеЛR собствеН~IЫХ 6)(80 = 480 
НУЖД , кВт 

Рис. 6, Пульт управления электропоезда 

, '-о> гk= Ш_~- ~~~~~ 
d _~ 

Рис_ 7 _ Схема размещения оборудования в головном вагоне: 
1 - кабl~на маШИliиста; 2 - служебный тамбур ; З , 10 - передний и задНИЙ пассаЖИРСКL1е там ­
буры; 4 - подьемни!( инвалида-колясочника ; 5 - санитарный блок , приспособленный для пас­
С<lЖИРОВ с ОГР<lниченными физичеСКИМL1 80змОЖНОСТЯМИ; 6 - место для раз Аещен и я ИНВ О!­

лида-колясочника ; 7 - место для копясок инвалидов; 8 - багажная ЛОlIка; 9 - пассажирское 
сиден ье: I I - мусоросборник: 12 - стол: 1 3 - пассажирский саЛО li ; 14 - отделение для 
размещения велосипеда 

Рис, 8 , Схема размещения оборудования в моторном оаГОНе"> 
1 - пассажирский тамбур; 2 - мусоросборник; 3 - стол ; 4 - пассажирский салон: 5 - пас­
С<lжирское сиденье 

Значение 

Вагоны 

Г I М I п 

Т с верхним очер,-а l-lием 'а', 

5 1 63,2 47.4 

17,5 21,5 17 

- - -
- -~ -
- - -

- - -

- - -

60 108 

250 300 

- 4,,450 - 1800 I -
80 - 80 

Электропоезда возможно эксплуа­

тировать по системе многих единиц, 

при этом максимальное количество 

вагонов не должно превыщать четыр­

надцати _ Управление сдвоеНl-l ЫМ поез­

дом осуществляется И3 каби"'Ы маши­
ниста первого по ходу ДВИЖ81-IИЯ го­

ловного BaГOI~a. 

Главной особенностью электропоез­
да является тяговый электропривод с 

асинхрон",ыми тяговыми двигателями с 

питанием от силовых ТЯГОВЫХ преобрэзо­

вателей по блочной схеме : каждый тяго­

вый двигатель ПИТ<:lется от индивидуаль­

I~OrO тягового преобразователя, Тяговый 

преобразователь представляет собой 
трехуровневый автономный инвертор 

напряжения на СИЛОВЫХ высоковольтных 

IGBT -транзисторах . 

Система управления тягового пре­

образователя обеспечивает его рабо­
ту в тяговом и рекуперативном режи­

мах . Кроме того, дополнительно встро­

ен ный тормозной преобразователь 

(чоппер I-Ia IGВТ-транзисторах) обеспе­
чивает реализацию реостатного тормо­

жения с гаше",ием мощности на тор­

мозных резисторах, установленных на 

крыще моторного вагона. 

Охлаждение тяговых двигателей , тяго­

вых и ТОРМОЗ~IЫХ преобразователей -
воздущно-принудительное. Охлаждение 

дросселей энергетического фильтра -
естественное, набегающим потоком воз­

духа . Для пита"'ия потребителей систе­
мы собственных нужд в головных и ПРИ­

цепных вагонах уста",овлены специаль­

ные статические преобразователи на 
IGВТ -транз исторах. 

Применение асинхронного тягового 

привода позволяет управлять тяговым 

усилием каждой оси колеСI~ОЙ пары в 

отделы-юсти , УЛУ'Iшая ПЛ аГ:II-I ОСТЬ хода по­

езда во всем диапазоне скоростей (от 

нуля до максимальной скорости 120 км/ч 
и обратно) и комфорт проезда пассажи­

ров, обеспечивает высокие ТЯГ080-энер­
гетические характеристики электропо­

езда, способствует снижению эксплуата­
ционных расхоДов_ 

В конструкции электропоезда ЭТ4А 

применены: 

@ автоматИ'lеское управление тягой и 

электрическим торможением; 



@ система автоматического поддер­

жания скорости; 

@ асимметричный токоприемник; 

@ промежуточная жесткая беззазор­

ная автосцепка; 

@ система обеспечения микроклима­
та в кnбинах машиниста и пассажирских 
салонnх: 

@ вентиляция тамбуров; 
@ освещение саЛОl-IOВ энергосберега­

ющими светодиодными световыми пи­

ниями ; 

@ светодиодный прожектор ; 

@ система видеОI юБЛIOДСllИЯ салонов 

и тамбуров вагонов; 

@ система видеоконтроля посадки и 

высадки пассажиров. 

На рис. 6 -- '1 О показаны пульт управ­
ления , схемы размещеНИIl оборудования 
на ГИJЮВНОМ. моторном и прицепном ва­

гонах. электрическая схема силовых и 

вспомогательных цепей ЭТ 4А . 

Силовая схема моторного вагона 
электропоезда (рис. 11) включает в себя: 

'" токоприемник типа ЛА-160-800 
производства ЗАО «Селена Электро­

транспорт » , преДrlазначенный для дви­

жения со скоростями до 160 кмjч. рас­
считанны�й при движении на длитель ­

ный ток 800 А ; 

'" высоковольтный разъединитель 
RS 03 10 фирмы "Secheron" (Швейца­
рия) с элеКТРИ'lеским приводом. Номи­

налЬrюе коммутируемое напряжение -
3 ,6 кВ постоянного тока, длительный 
термический ток КОнтактов - 1000 А. 
В выключенном состоянии разъедини­

тель обеспечивает заземление всех вы­
СОКОВОЛЫI-lЫХ цепей электропоезда; 

;.. быстродействующий выключатепь 
UR 26 64 фирмы "Sесhегоп» (Швейца­
рия) с номинальным напряжением 3,6 кВ. 
током 2,6 кА и регулируемым мгновен­

ным расцеплением прямого действия по 

токовой перегруэке '1,4 - 2,7 кА: 
Высоковольтный раэъеДИl-lитель и 

быстродействующий выключатеТ1l> , изго­

товленные в специальном транспорнlOМ 

исполнении, испытаl-lЫ в России и име­

ют соответствующие сертификаты. 

r автономный инвертор напряжения 

(ра.зраБО1ка ЗАО " ЦНИИ "ТЭП" ,. ) , вы­
полненный на IGВТ-транзисторах.. Для 

формирования треХфазного синусои­
дального напряжения питания асин­

хронных тяговых двигателей применяет­

ся высокочастотная широтно-импульс­

ная МОДУЩЩИ\l. Инвертор сохраняет ра­

ботоспособность при возникновении 
переходных режимов вследствие изме­

нения наПРllжеl-lИЯ на контактном про­

воде в пределах 2200 - 4 '100 В. обеспе­
чивает автоматическое повто рное 

включение при восстановлении вход­

ного I-lаГlряжения после его снятия . В 

инверторе реализованы спедующие 

l3иды защит и диагностики: 

защита от превыluенияя выходного 

тока: 

защита 01 превышения входного 

напряжения: 

защита от выхода напряжения це­

пей питания за допустимые пределы: 
защита от превышения температу­

ры охладителей силовых приборов; 

защита от выхода из строя датчика 

скорости ротора двигателя ; 

, 
'" , , 

Рис. 9. Схема размещения оборудо .. ания .. прицепном · .. агоне : 
I - пассажирский тамбур: 2 - мусоросборник: 3 - стол: 4 - пассажирское сиденье: 5 - пас· 
сажирский с3Jю" 
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Рис. 10. Электрическая схема силовых и вспомогательных цепей элеl<тропоезда ЭТ4А 
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.Рис. 1 1. nринципиальная силовая схема моторного вагона злектропоезда 
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Рис. 12. Пассажирский салон электропоезда Рис 13. Санитарный блок, приспособленный ДЛЯ пассажиров с 
ограниченными физическими ВОЗМОЖНОСТЯМИ 

самодиапюстика систем преобра­

зователя. 

~ асинхронный тягов ый двигател ь 

(разработка 3АО "ЦНИИ «ТЭП»), име­

ющий следующие НОМИНClльные пара ­

метры: 

мощность на валу - 450 кВт: 
линейное напряжение - 2200 В: 
ток фазы статора - 153 А; 
частота вращения - 1100 об./мин; 
частотCl тока статора - 61 Гц; 
вращающий момент - 3.9 кН · м ; 

КПД отдельных элеме~tТов - не ме-

нее 0,93; 
коэффициент МОЩНОС1'и (COS(p) - не 

менее 0,83. 
Р~;~ПИ~ЮR;:JННhIЙ ялrnритм УЛРFlАПР.НИЯ 

аСИНХРОНliЫ МИ тяговым и двигателями 

обеспечивает ПЛCllЗ гюе регулирование 

крутящего MOMelHCl во всем диапазоне 
скоростей, асинхронный тяговый привод 

устойчиво работает при различных коэф­

фициент о>< сцеплеll~1Я между I(оласом и 

рельсом , обеспечивая функцию противо­

боксовочной И ПРОТИ80ЮЗНОЙ защиты. 

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 

СОБСТВЕННЫХ НУЖд (ПСН) 

Питан ие цепей собственных нужд 
электропоезда осуществляется от стати­

ческого псн (разработка 3АО "ЦНИИ 

"ТЭП " ») мощностью 80 кВт , работающего 

на секцию (головной + моторный или 
при цепной + моторный вагон ы). Мощ­

ность ПСН не затрачивается на питан ие 

цепей возбуждения тяговых двигателей 

при торможении, что обеспечивает ус­

тойчивый баланс мощности цепей соб­

ственных нужд. ПреобразоватеJ1Ь ВЫПОJ1-
нен по бпочной схеме и состоит из сле­
дующих элементов: 

• ВХОДНОй преобразователь; 
• формирователь цепей 11 О В посто ­

янного тока; 

• фОРМ~1РО(]:1Тель цепей 220 В пере­
менного тока частотой 50 Гц : 

,. зарядное устройство аккумулятор­
ной батареи; 

!If ИI~вертор компрессора; 

.. стабилизатор напряжения '1 1 О В 
IIUl: I UHHHUI U I UKCI . 

Входнойпреобразоватепьвыполнен 
на IGВТ-транзисторах, имеет гальвани­

ческую развязку между входным и вы­

ходным напряжениями и СЛУЖII\Т для 

преобразоваНИ51 напряжения конта кт -
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ной сети 3000 В (8 диапазоне от 2200 
до 4000 В) постоянно,"о тока в стаби­

лизированное напряжение 450 В по­
СТОЯ Н~JO го тока. Это напряжение явля­

ется И СТОЧ I'I ИКОМ ПlI\тания для форми­

рователей напряжений, зарядного ус­

тройства и инверторов ком п рессора . 

Выходы всех входных преобразовате­

лей ч ерез развязывающие д и оды 

об ьединены в единую поеЗДl1УЮ сеть. 
Таки м образом, осущес·, вляется резер­

BиpoBaHиe питания потребителей 
электроэнергии и. соответственно, по­

вышеl-lие надеЖ li ОСТИ работы всех си­

стем электропоезда. 

Формирователи цепей 110/220 В со­
:1!\FlЮТ r.()()ТRР.тr.ТRУЮlllие Нi!ПРЯЖр'НИЯ t. 
требуемыми па ра метра ми, при этом 

для повышения надежности выходы 

формироватеJ1ей 1 1 О В через развязы ­
вающие диоды обьединены в единую 

поездную сеть. 

30РЯДllOС устройстоо обсспсчиоост 

заряд ак кумуляторной батар еи . При 

этом вна'lале осуществл яетс я заряд 

батареи постоянным током . а заrэм 

поддержание на батарее ПОСТОЯ ~IНОГО 
напряжения . Параметры заряда меня ­
ются в зависимости от температуры ок­

ружающей среды. 

Инверторы системы собственных 
нужд обеспечивают плавный пуск приво ­

дов винтовых компрессоров пневмоси ­

стемы поезда и компрессоров климати­

ческой установки, тем самым повышая их 

надежность . 

Система управления и диагностиро­

вания электропоезда ( разработка 3АО 

"ЦНИИ "тэп" ,, ) реализует функции уп ­

Равления движением. защиты. информа­
ции, диагностики, охраны и мониторинга 

ремонтных работ. 

Фун кция управл ени я движением 

включает в себя управление движением 

электропоезда, тяговым и вспомогатель­

ным оборудовэ.нием поезд.:!. 

Функция защиты определяет ДJlЯ всех 
систем управление граНИ'IНЫМИ по без­

опасности режимами и предотвращав 

выход их параметров за допустимые 

пределы. 

ФУJ-lкциl-t И"'ФUIJМi;1ЦИИ ~К}IIUЧi;1(;J I I;J 

себя сбор и хранение пара метров дви­
жения электропоезда. параметров состо­

яния систем и оборудования. 

Функция диагностики и мониторинга 

ремонтных работ ПОЗВОjlяет обслуживать 

и ремонтировать электропоезд по фак­

тическому состопнию. 

ОСНАЩЕНИЕ 

ПАССАЖИРСКОГО САЛОНА 

Для Jlовышения качества обслужива­
ния пассажиров в конструкцию эле ро­

поезда внесены множес во изменени й. 

На рис . 12 представлен пассажи рский 

салон. Для обеспеченип быстрой и без­
опасной посадки и высадки пассажиров 

на высокие и низкие платформы уста­

новлены широкие прислонно-сдвижные 

двери , увеличен дверной проем входных 

дверей до 1250 мм , увеличена площадь 
та МnУГ\()Н , 

Система микроклимата электропоезда 

позволяет выдерживать требуемые сани­

tapho-эпидеМИОЛО ГИ'lеские пар:змстры 

микроклимата во всем диапазоне рабо­

чих температур окружающей среды. 

При проектировании были уч ены 

требований для беспреГlятствен~IOГО 
пользования электропоездом пассажи ­

\1&Ми t; uграниченными физическими 

возможностями . Голов lble вагоны элек­
тропоезда оснащеl~Ы устройствами для 

Il0дьема людей в инвалидных колпсках с 

низких платформ . местами для размеще­

ни!'! и закрепления и нвалидных колясок, 

специальными санитарными блоками. 
<ЩЭптированными для ДаННОЙ категории 

пассажиров (рис. 13). 

ПЕРСПЕКТИВЫ 

Электропоезд 3Т 4А является базовой 

переходной моделью для проверки в экс­

плуатации разnаботанн()г() и И~Г()Т()RJ1Р. Н­
ного предприятийми России асинхронно­

го тягового привода . Ближайшей перс­

пективой являетей создание подвижного 

состава отечественного производства с 

асинхронным ТЯГОВi;>IМ приводом С мак­

СИМ.::IЛLI юй скоросп .. ю 160 I(М/Ч. 
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